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Planteanalyser

hjelpemiddel for
gjodsling i
vekstsesongen
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Behov for mer gjodsel 2

+ Undersgk aker for
« Ansett/ avlingspotensiale
« Risfarge (N) og mangelsymptom mikronaering
« Knollstgrrelse/ tid til hgsting eller risdreping

« Sjekk potensiell utvasking med
Nitrogenkalkulator pa vips-
landbruk.no

- Bladstilkanalyser, N-sensor, N-tester
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http://lmt.nibio.no/agrometbase/ncalc/

Metodene

Horiba Laguatwin m3lere (N)
innhold i plantesaft

Bladstilkanalyser
torrstoffanalyser (NIR

N-tester
klorofyllinnhold

N-sensor

klorofyllets grfannfarge 0g
biomasse i aker

verdi = kalkulert kg N i riset

@vrig naeringsbalanse i planta



Siste fullt utvikia blad

Normalt blad nr 4 fra toppen



Forsgk N-gjodsling i potet 2014-16
Forsgk med 3-8-13-18-23-28 kg N/ daa

Asterix 6 Mandel 4

Folva 1 Fakse 2 Antall
Innovator 4 Royal 2 medhversort
Peik 2 Lady Claire 6

Bruse 1

Forsgk med ulik delgjegdslingstidspunkt (2016)
Innovator 4 Lady Claire 4

Asterix 4 Mandel 4

Samarbeid: NLR, Nibio, Yara, div. Varemottagere

@konomisk tilskudd:
FMLA — div fylker, Landbruksdirektoratet, NLR Grgntsatsing



Forspk med 3-28 kg N, 3 gjentak
Innovator: 11/8 - 2015
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Oppsummert fra forsgkene:

Okt Nitrogen gjgdsling

- Varierende avlingsrespons mellom

felt Og mellom Sorter GO'CI)'C())taIainngI;:)dly(SCIaire,Solcz)r
- @kt knollstgrrelse PN N
- Ofte litt hgyere ansett i I |

- Nedgang i tﬁrrstofﬂnnhold °

40-70mm E<40m

13 18 23 28
Nt ogengjgdsling i kg/ daa

- Svakt mer grgnne poteter

- Mindre kvalitetsforringelse enn
forventet!



Resultater: N-krav Asterix
Asterix (resultater 6 felt) & fF %
- Best gkonomi 15-26 kg N/ daa | g >
- God avmodning 2-19 kg N/ daa-

10000 . o
9000 Asterix Over gjgdsling
8000
= 7000
g 6000 Forsgk i 2016:
£ 5000 Brukt 13 kg N/ daa.
- @vre grense ) .
5 4000 Sammenlignet tidspunkt
~ 3000 Nedre grense _ _ _
for gjgdsling som gir best
2000 . .
1000 Under gjgdsling utnytting og kvalitet
0
20 40 60 80 100

Dager etter spiring



Ulik delgjedsling — 13 kg N

6000

5000

4000

Avling i kg/ daa
w
(@)
(@)
o

2000

1000

Asterix 4 felt 2016
9,8+0+3,2 7,8+5,2+0 7,8+2,642,6

Kg N/daa var+spiring+hypping

Ingen sikre
avlingsforskjeller i
noen felt mellom
gjadslingsstrategier

Resultat - bruk av
nitratmaler for gj@dsling

Kg N/daa Relavl

Felt 7,8+2+? jfrbehl
Viken 4,5 105
Solgr 3,2 104
NordVest 4.4 96
Apelsvoll 9,6 97




Vurdering av stilksaft malinger

«Tommelfingerregler»

* Gjadsling med 1 kg N tilsvarer ca 1000
ppm gkning i nitrat i stilksaft

 Forbruk/ nedgang i nitratinnhold i
stilksafta: 800-1300 ppm/ uke.

 Bgr ned mot 1000 ppm nitrat i stilksaft
ved vekstavslutning

— Vurder hvor lang veksttid som er igjen
om behov for tilleggsgjgdsling

Norsk _Vigen
Landbruksradgiving




13 Kg N/daa - ulike gjgdslingstidspunkt

Asterix - nitratmaler 2016 - 4 felt

var v/spiring 25dg e sp | 10000
9,8 3,2 g soo0 *
738 52 ) : 6000
= 4000
7’8 2’6 2’6 c ~
o £ 2000
7,8 1,9 Etter malinger o <
0
. 25 32 39 46 60 74 88
Total avling kg/ daa g
Viken 57260 Solor 4640 Antall dager etter spiring
NordVest 4594 Apelsvoll 5504 hgy =—lav —Viken —Solgr —NordVest =—Apelsvoll
Asterix - N-tester 2016 - 3 felt Asterix - N-sensor 2016 - 3 felt
700 14 e
.— 600 £ 12
2 g 10
> 500 g
5 z 8
+ =1y
$ 400 E 6
< 300 3!
200 g
0
25 32 39 60 74 25 32 39 46 60 81
Antall dager etter spiring Antall dager etter spiring
—\/iken Solgr = Apelsvoll ke Solgr e Apelsvoll




Resultater: N-krav Mandel
Mandel (resultater 4 felt)

- Best gkonomi 14-28 kg N/ daa | @ﬁ

E. @aﬁ &

;3 as fﬁ’

‘Vg gg

- God avmodning 0-19 kg N/ daak —X

LQT ppm nitrat

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

Under gjgdsling

Mandel

QOver gj@dsling

@vre grense

nedre grense

20

30

40 50 60 70 80

Dager etter spiring

Forsgk i 2016:

Brukt 9 kg N/ daa.
Sammenlignet
tidspunkt for gjgdsling
som gir best utnytting
og kvalitet




Ulik delgjgdsling - 9 kg N

Mandel - 4 felti 2016

6,8+0+2,2 5,4+3,6+0

5,4+1,8+1,8

Kg N per dekar var+spiring+hypping

M >150g m30-150g m<30g

Ingen sikre
avlingsforskjeller i
noen felt mellom
gjadslingsstrategier

Resultat - bruk av
nitratmaler for gj@dsling

Kg N/daa Relavl
Felt 54+1,4+ jfrbeh1l
?
Viken 0 90
Solgr 4,5 95
NordVest 5,2 103
Apelsvoll 8,5 107




9 Kg N/daa - ulike gjgdslingstidspunkt

var v/spiring 25dg e sp
6,8 - 2,2
5,4 3,6 -
5,4 2,6 2,6
5,4 1,4 Etter malinger

Avling kg/ daa - 30-150g:

4
G
(1%
(%]
4
=
(%]
=)
©
| .
§=
c
Q.
o

12000
10000
8000
6000

N B
o O
o O
o O

Mandel - nitratmaler 2016 - 4 felt

—

32 39 46 74

Antall dager etter spiring

60

Viken 3144 Solgr 3711
NordVest 2877 Apelsvoll 2740 lav hgy Viken Solgr NordVest =——Apelsvoll
Mandel - N-tester 2016 - 3 felt Mandel - N-sensor 2016 - 3 felt
600 10,0 @
5 500 > 80
> 60
@ 400 2
%) i *
9 £ 40
Z 300 g
< 20
N
200 0,0
25 32 39 60 74 25 32 39 46 60 81
Antall dager etter spiring Antall dager etter spiring
il — Viken Solgr —Apelsvoll e Viken Solgr = Apelsvoll




Resultater: N-krav Innovator

Innovator (resultater 5 felt)
— Best gkonomi 14-34 kg N/ daa|. i@
- God avmodning 16-25 kg N/ daa

10000
9000 Innovator
8000 Over gjgdsling
= 7000
£ 6000 Forsgk i 2016:
% 000 Brukt 18 kg N/ daa.
g %% Sammenlignet
- 3000 tidspunkt for gjgdsling
@gvre grense . .
2000 Under gjgdslin som gir best utnytting
1000 gl g nedre grense og kvalitet
0
20 40 60 80 100
Dager etter spiring




Ulik delgjgdsling - 18 kg N

4 felt i Innovator 2016

Avling i kg/daa
w
S
S
S

13,5+0+4,5+0

9+4,5+4,5+0
kg N/ daa var+spiring+hypping+14 dg senere

9+4,5+0+4,5

>120mm MW 85-120mm M 60-85mm M <60mm

Avlingsforskjeller i
2 av 4 felt hvor
gjadsling etter N-
maler har gitt
lavere avling.

Resultat - bruk av
nitratmaler for gj@dsling

Kg N/daa Relavl
Felt 9+2,7+? jfrbeh1l
Viken 6,6 92
Romerike 16,1 99
N Tr.lag 6,5 100
Toten 0 90




18 Kg N/daa - ulike gjgdslingstidspunkt

Innovator - nitratmaler 2016 - 4 felt

- - 10000
var Vv/spiring 25dgesp 39dgesp
& 8000
13,5 : 4,5 : 3 N
9 4,5 4,5 - Z GH
©
9 4,5 - 4,5 2 40
£
9 2,7 Etter malinger | & 2000 N
0
Avling kg/ daa >60mm: 25 32 39 46 60 74 88
Viken 4901 Romerike 5030 Antall dager etter spiring
Toten 4179 Stjgrdal 5697 lav hay Viken Romerike Toten —=Stjgrdal
Innovator - N-tester 2016 - 4 felt Innovator - N-sensor 2016 - 4 felt
700 16
214 5
5 600 o ,
g 2 10
= 500 > o
g v 8
2 400 £ 6
Z 300 ER
g2 ®
200 0
25 32 39 60 74 25 32 39 46 60 74
Antall dager etter spiring Antall dager etter spiring
Viken Romerike Toten —Stjgrdal e \Jike Romerike Toten e Stigrdal




Resultater: N-krav Lady Claire

Lady Claire (resultater 6 felt) |
- Best gkonomi 21-28 kg N/ daa (X
- God avmodning 2-19 kg N/ daajis

LQT ppm nitrat

%
. ‘. { 4 . :
3§ -
3 37
10000 .

5000 Lady Claire
8000 o
2000 Over gjgdsling
6000 Forspk i 2016:
5000 Brukt 15 kg N/ daa.
4000 Sammenlignet
3000 tidspunkt for gjgdsling
2000 Under gigdsli Pure grense som gir best utnytting
1000 nder gjadsling Nedre grense og kvalitet
0
20 40 60 80 100
Dager etter spiring



Ulik delgjedsling - 15 kg N

Avlingsforskjeller i
Lady Claire 4 felt 2016 1 av 4 felt hvor
gjodsling etter N-
maler har gitt
lavere avling.

5000

4500
4000
< 3500
(¢0)
Z 3000
P
~ 2500
o]0}
£ 2000
>
< 1500
1000
500
0

Resultat - bruk av
nitratmaler for gj@dsling

Kg N/daa Relavl

Felt 75+2,3+? jfrbehl
Viken 8,7 92
Romerike 11,2 122
11,3+0+3,7+0 7,5+3,8+3,7+0 7,5+3,8+0+3,7
Kg N/ daa var + spiring+hypping+14 dg senere 1 Vel 2 20
Toten 0 82

m40-70mm HW <40 mm



15 Kg N/daa - ulike gjgdslingstidspunkt
var Vv/spiring 25dgesp 39dgesp
11,3 - 3,7 -

7,5 3,8 3,7 -
7,5 3,8 - 3,7
7,5 2,3 Etter malinger

Avling kg/ daa - 40-70 mm:

Viken 3576 Romerike 3458

Toten 3250 Stjgrdal 3246

ppm nitrat i stilksaft

10000

8000

6000

4000

N
o
o
o

0

Lady Claire - nitratmaler 2016 - 4 felt

32 39 46 60

Antall dager etter spiring

Lady Claire - N-tester 2016 - 4 felt

700
5 600
> 500 =
|3
g 400 >\
Z 300
25 32 39 60

Antall dager etter spiring

—\/iken Romerike

74

» Toten —Stjgrdal

lav

14
12
10

Kalkulert kg N/ daa iris

[ T (O I N = A o s

hoy Viken Romerike Toten =—Stjgrdal

Lady Claire - N-sensor 2016 - 4 felt

25 32 39 46

Antall dager etter spiring

60 74

e \fike 1 Romerike Toten —e=Stjgrdal



Stilkanalyser - laboratorium

+ Sjekk nezeringssituasjonen i aker
fra rett etter hypping

« Jordanalyser forklarer ikke alt!

« Gir mer kunnskap om egen jord

. Gir info om arsvariasjoner

. Muligheter til a rette opp |=

Analyseresultater (PETIOLE)

- = Kunde NLR VIKEN Distributar YARA
GJENNESTADTUNET 83
— N-3160 STOKKE
NORWAY
Fample Ref  14N102201 Datomottatt  30/07/2014 (Planting Date: 24/05/2014 )

Fample No 14N102 201

- pviing POTATO (GENERAL)
S- Valltetsta
Analyse Resultat Tolkning Kommentarer

Nitrate - N (ppm) 14546 Normal Good level. As levels fall rapidly from now consider a further petiole
analysis.

Ensfor (%) 0.1 Repeat applications of foliar phosphate. As levels fall rapidly from now on a
further patiole analysis is racommended.

alium (%) 10.2 Normal Good level.***Goad level. An application of foliar patassium will help
maintain the level.

Kalslum (%) 11 Normal Adequate petiole level. Consider application of foliar calcium to raise tuber

(( U a kt u e ,t )) i é ke r S o m IMagneslum (%! 0.4 Normal ‘(:Ea;(;:'\v;::t’lf‘lcood Level. However, an application of foliar magnesium is

recommended to keep Mg level in the normal zone.

Psvovel (%) 0.1 Repeat ons of foliar sulphur.
l I la ng , e r Va ' W M2ngan (ppm) 87.0 Hoy High level. May be due to pesticide
n n H Sink (ppm) 14.0 Lav. Apply foliar zinc.
Boran (ppm) 25.0 Naormal Good level.

Norsk , . Viken
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Mg-Alijord
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ppm Zn i stilk SINK
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Oppsummering

- Nitratmalinger/-kurver stilksaft

+ Godt hjelpemiddel til @ vurdere om plantene trenger
mer gjgdsel i sesongen (raskt utslag ved N-mangel)

« Viktig med «riktig» bladuttak, vannbalanse i planta

* N-sensor

. Trengs utviklingsarbeid fgr den evt kan brukes til a
avgjgre gjgdslingsbehov

. Kan brukes for a jamne ut forskjeller i akeren ?

 N-tester
« Forelgpig ikke utarbeidet optimalkurver, men kan
brukes (litt tregt utslag (?) ved N-mangel)
- Bladanalyser
« Gir nyttig informasjon om gjgdslinga di!

. Ma%nesium, sink, fosfor, (mangan) - ofte noe lavt
innhold

-\ Norsk , . Viken
&)/ Landbruksradgiving
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