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Bildet illustrerer: 
·        bredden  i SINTEFs ekspertise, fra havrom til verdensrom.
·        hvilke områder og bransjer vi jobber innen for å realisere visjonen Teknologi for et bedre samfunn.
 
Bildestilen er basert på stikkordene fremtidsrettet, teknologi og norsk natur (naturressurser). SINTEFs visuelle univers er utviklet for SINTEF av Headspin Productions AS.


Lagrenes kuldesystem e Kuldemedium sirkulerer i kuldemaskinen

* Det benyttes varierende kuldemedium
* Glykol-krets eller direkte fordampning
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Utfasing av tradisjonelle kuldemedier
Global HFC

GWP of Select Refrigerants Phasedown Targets
s 100%,

B-12

B-502

SEET

e EUrOpe

A4 a2 90% —— meeeees LInited States |
E'TH e 80% | m— Developing Nations -
T R R——————— — 0% |
-0y7 . | 17 E
13-4 | | 3 E 60%
s [ Worse &g 50% | I
g e o | I
5170 I 2 40% | I
r-iziare I vSG% : I i
21150 I | 20% '_ I I I
1234y I : |
RS0y I 1‘}% - : I : I
%290 I 3 | I
#1270 I 2 0% L + ! - I_ il- == '. -!- !: JI.
it b Better 2016 zn_’:znl Eﬂ2:1 2028 12032 2036 2040 2044
) 0 100 - 1000 GWP > 2500 | i :
GWP (Carbon Dioxide Equivalents , CO2e) I I
] . ] GWP > 15001 I
GWP - Global warming potential, CO2-ekvivalenter | I
GWP > 750
_ . . o I
; Kjgplemedium med hgy GWP fases na ut. GWP > 400 SINTEF

- Forst ved bruk av hgyere avgifter, deretter forbud.



Utfasing av tradisjonelle kuldemedier

Nr of warehouses, various refrigeration media

Nr of warehouses

Refrigeration media

Mange lager vil kunne fa utfordringer de neste arene

| Optirot: 5 av 28 lager har kuldemedium med lav GWP
: SINTEF



Konsekvenser ved lekkasjer - gkonomi

7-15% av industrigass lekker ut (EU).

Hoy og gkende avgift pa kuldemedier i hht. potensiell CO2-utslipp. R

Utslipp av HFK i Norge pr. sektor

1 600

o

S 1400

i

x 1200

Q

£ 1000

Q

_g 800

>

—‘5 600

O 400 -

(@]

|I||

- —-..I
O = N N ST D OSSO O
DO DD DD OO O
A OO O O O
= el = = = = = = = =l O N

M Refrigeration M Stationary air conditioning

NS WWOMNDO O O
OO0 000000 -
OO0 0000000
N NN AN NN NN

® Mobile air conditioning

2011
2012
2013
2014

! Other use

2015

LY
T
C
¢

450

400

350

30

(=]

2
(=]

5

ra
(=]

o

[
«

5

(=

00

5

[ =]

0

Ugnsket stopp i kuldesystem

Temperatur, C
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Avgift og refusjon - arlig total i mill NOK
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Konsekvenser for lekkasjer - miljg
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Konsekvenser ved lekkasjer - gkonomi

Hay og gkende avgift pa kuldemedier i hht. potensiell CO2-utslipp.
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Avgiftsatser

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2020

Statlig avgift | 14. 1\59352 for | 2 ;0’::"] c0:
2016
Kuldemedie Ny GWP Avgift 2016
R134a 1430 547 69
R404A 3922 1501,97
R407A 2107 506,98
R407C 1774 67939
R407F 1825 698,78
R410A 2088 799 51
R417A 2346 898 52
R507 3985 1526,26
R422A 3143 120375
R422D 2729 104519
R427TA 2138 818,95
R437A 1605 69133
R448A 1387 530,76
R449A 1397 535,05
R450A 604 23133
R452A 2141 820,00
R513A 631 241 67
R32 675 25853
R508B 13396 513067
R23 14800 5568,40
R1234yf 4 ingen FK avgift
R1234ze <1 ingen FK avgift




Konsekvenser for lekkasjer
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Hva er alternativene?

* \Velge tradisjonelt, f.eks. R134a, ta risikoen
e CO2 kuldesystem

e Propan / butan

e Syntetiske gasser, R1234ze

e Blandingsgasser, utsetter utfasing

* Nye gasser? Ingen som fungerer enda

Viktig at produsentene forsikrer seg om

.at riktig kuldemedium blir levert




Utnyttelse av overskuddsenergi

CO, spesielt egnet til produksjon av varmt vann, 70°C

e Oppvarming av drivhus

 Oppvarming av bygninger, kontorer
10

e Til prosessering, vasking
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Teknologi for et bedre samfunn
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