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Bildet illustrerer: 
·        bredden  i SINTEFs ekspertise, fra havrom til verdensrom.
·        hvilke områder og bransjer vi jobber innen for å realisere visjonen Teknologi for et bedre samfunn.
 
Bildestilen er basert på stikkordene fremtidsrettet, teknologi og norsk natur (naturressurser). SINTEFs visuelle univers er utviklet for SINTEF av Headspin Productions AS.


Eksisterende kjglelager for rotgrgnnsaker

28 lager med kapasitet fra 80 til 3000 tonn ble undersgkt




Ulike lagertyper
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Lagertyper for grgnnsaker EEEEEEﬁEEEE

Omluftslager med midtstilt fordamper
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Lave luftmengder Hayere luftmengder

- Findus

- Greee 4 %
Omluftslager Tvungen sirkulasjon fra falsk-vegg
- Tradisjonelle omluftslager - Undertrykkslager — Omnivent
- Midt-stilt fordamper - Overtrykkslager — Letterbox
- Med kanal-fgringer - Grimme
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Tradisjonelle omluftslager

Tradisjonelt omluftslager
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Omluftlager med midt-stilt fordamper
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Omluftslager med midtstilt fordamper

e Fordel med port i luftretningen
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Suction wall system (Omnivent, Hotraco)
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Letterbox
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Grzee-lager, pustende himling

Greee-lager, pustende himling, Undertrykkslager

e Fuktige duker langs veggene
e Noen har omluftsvifter

e Tilfgrsel av mye uteluft (negativt)
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Findus/Alf Johannson
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Findus/Alf Johannson-metoden, skorsteinseffekt
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Temperatur i gulrot-kasser (Findus/Alf Johanson)
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Temperaturprofll gJennom kasse Snitt—temperatur gjennom kassene
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Produkt-temperatur i ulike lager

Produkttemperaturi ulike lagertyper
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Uker etter inntak
=== Snitt Produkttemp 2016/17 Omluftslager = &= Snitt Produkttemp 2017/18 Omluftslager
== Snitt Produkttemp 2016/17 Findus = @= Snitt Produkttemp 2017/18 Findus
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Luftsirkulasjon uansett lagertype
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e Kassene ma sta rett vei

e Luften ma fa kunne sirkulere

 |kke overfylling av kassene
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@nsker optimal luftkontroll i lager:

Inn1, Temp og %RH i kasse 4 Inn6, Temp og RH i kasse 4
100 — v 100
90 (, [ ! 90 F . I

80 80
70 70

60 60
50 50
40 40
30 30
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21016 11.11.16 12.12.16 12.1.17 11.2.17 14.3.17 pr10-16 4.11.16 5.12.16 5.1.17 4217 7.3.17 7.417

Inn6-4 Temp inni sekk (63) Inn6-4 Temp inni sekk (RH26)

Inn1-4 Temp oppa kasse (RH33) Inn1-4 RH oppa kasse (RH33)

Inn1-4 Temp inni sekk (99) (Merket: Inn1-3 inni sekk) Inn1-4 RH inni sekk (RH67) (Korr -8) Inn6-4 %RH inni sekk (RH26) (Korr -10) InnG-4 Temp oppa kasse (R69)

Inn1-4 Temp inni sekk (RH67) Inn6-4 RH oppé kasse (RH69) (Korr -11)

e Lav og stabil temperatur under hele lagringsperioden (0-2°C)
* Hoy relativ fuktighet 95-98% RH

¥ Utfordring: Innh@sting av varmt produkt, varierende respirasjon og utskifting av luft



Vekttap i lagerluft

Vekttap av gulrot i sekk i lagerluft
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Variasjon i uteluft-fuktighet mot % fuktighet i lager

Average air temperature and relative humidity, various locations ® Rogaland og Smgla

100 Frosta, Midt-Norge

gg ® Sande og Rygge - Oslofjord
> 94 ® Toten og Rena - Innlandet
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Luftkontroll i lager - oppfukting:
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Tilstrekkelig med kuldekapasitet:

Luft- og produkttemperatur - for lite kuldekapasitet Luft- og produkttemperatur - tilstrekkelig kuldekapasitet
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—Lufttemperatur, C —Produkttemperatur, C — Produkttemperatur, C Lufttemperatur, C

* Ved liten kuldekapasitet vil sirkulert lagerluft ikke komme ned til gnsket niva

e Lengre periode med hgy respirasjon

20



Produkt-temperatur

Avhenger bade av lagerluft-temperatur
og god luftsirkulasjon.
Inn2 2017/18, Temp i kasse 4
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Inn2 2017/18 Temp Vegg (RH73) Inn2-4 2017/18 Temp oppa kasse (RH55)

Inn2-4 2017/18 Temp inni sekk (91)
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Inn2 2017/18, Temp i kasse 2

Inn2 2017/18 Temp Vegg (RH73)

Inn2-2 2017/18 Temp inni sekk (94)

Inn2-2 2017/18 Temp oppa kasse (93)
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N@dvendig kuldekapasitet
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Temperatur, °C
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——MNormal-temperatur =——Produkt-temp innhesting —Tidlig hastet produkt temp
—Sent hostet produkt temp ——Produkt-temperatur (Mak jordtemp) ——Heastet produkt temp
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And | ngSta p Andingstap gulrot og kalrot

—_— E 90 1
E 80 Eks darlig og
Tap av CO, >20 g pr kg produkt w 70 frisk vare pa
. . = 60 lager
=> Vissen — ikke salgbar vare O 50
o
(H. Hoftun) g 40
o 30
% 20
an
£ 10
Zo
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Temperatur Norsk
—o—lav —8—Hoy Landbruksradgiving

Grense for Holdbarhet ved produkttemp pa Maks lagringsperiode ved 1°C
"vissen" 1°C (5mg CO,/time-kg)

20g 24 uker 1. Okt — ut mars

? 30 uker 1. Okt — starten av mai

23 30g 36 uker 1. Okt — midten av juni



Produkt-temperatur

Avhenger bade av lagerluft-temperatur
og god luftsirkulasjon.

Lagerluft-temperatur, Alle produsenter - Sesong 1
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Uker med lagring etter innhgsting
=& =Haog 151 Ar téemp = #=Rog2 S1 Ar temp = B=Rog3 51 A lemp = & =FRogd 51 Ar temp === Rogs 51 Air temp == 0511 51 Air temp = @=0s12 51 Ar témp
==k== 3513 51 A temp =uim= 514 59 Air temp -=4==3515 51 A temp === 3516 51 Air temp == |nn1 51 Ar temp — nnl2 51 Air temp —8=—|nnd 51 Air temp
== nnd 51 Air temp =#=Inn5 51 Ar temp == nnd 51 Air termp =B=InnT 51 Air temp = = Mlid1 51 Air temp = = Mid2 51 Air temp =@ =Mid5 51 Air ternp
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Akkumulert dggn-grader
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Akkumulert degn-grader, Alle produsenter
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Uker med lagring etter innhgsting
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Teknisk vedlikehold

Temperatur, C

Ugnsket stopp i kuldesystem
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Teknologi for et bedre samfunn
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