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Norges totale klimagassutslipp i 2021
Millioner tonn CO_-ekvivalenter 48,9
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Lystgass dannes naturlig,
... jordbruket gker mengden ...

éa! 1% Nltrogensyklus
Vi lager tiltak for at mengden

blir mindre! .—* @%
N beveger seg og endrer form hele tiden . \

Lystgass er en sporgass, ca. 1 %

Flaskehalser og overskudd dukker opp
ulike steder i N-syklus & ‘/

norsklandbru k.no



Hvilke faktorer pavirker N,O-utslippene?

Faste faktorer: Faktorer som kan pavirkes:
* Nedbgr og temperatur * Gjpdsling
* Fryse-tyne » Kalking

* Jordtekstur, porgsitet * Drenering

~ * Organisk materiale (N og C) * Jordarbeiding
o * Jordpakking
e Plantekultur/vekst



Tiltak

Grunnlag: Drenering, Jordpakking, Kalking
Potet

Presisjon

Korn

Eng

Husdyrgjgdsel




Drenering og jordpakking

Darleg drenert /pakket jord:

» Hey grunnvannstand og vannfylte
porer, periodisk: T N,O

) varig vanmetta: > tap som N,
2
N,O \ e
1] » Redusert rotutvikling og plantevekst
10 N » Lavere opptak av plantenaeringsstoff F -
» Redusert avling NI [0} @i TS
» Lavere omdanning av jordkarbon
Water filled pore space (%) b

Opptil 50% mer diesel pa pakket jord

Sammenhengen mellom utslipp av N,O og
vassfylte porer i jord (etter Davidson 1991).



Kalking
Norske forhold:

Mineraljord fra lite basiske bergarter, 2

utvasking av naeringsstoff og
kalsium, forsuring av jordsmonnet.
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IPCC: alt karbon i kalk gar tapt, ' : 1 = B
NMBU: kanskje halvparten _ A l b T

Bakken og Frostegard 2020

Lav jord-pH gker N,O-utslipp
Presisjonskalking fjerner
sur N,O-hotspots

pH-svinger danner N,O
Hyppigere kalking, ikke
overstride 5 ar vekic mfl., 2023 Synergi-effekter for a redusere N,O

- Kalk darlig drenert jord Rivedal mfl, 2020

- Kalk ved ammoniumgjgdsling Nadeem mfl., 2020
- Kalk etter pl@ying Bleken og Rittl, 2022

Heldigvis er kalking ogsa god
agronomi!

Foto: Ole Sigbjgrn Bratsberg/Synngve Rivedal



Hva bryr vi oss om?

Dagens IPCC-beregning Det store bildet
*Tilfgrt N per dekar* [> Klimaeffekt: per avling,
per FEm,

kvalitetsklasse (oW
|:> Unngé dyrklng av Skog/myr

Drift

Nitrogenutnyttelsesgrad Heldigvis i trad med
@konomisk optimalisering mSlene over
Baerekraft av driften




Tiltak 1 Potet

Fortetting av potetrad ved /™ N-bruk,

autostyring

Presisjonsgj@dsling

Saktefrigjgrende urea
eller urea med
ureasehemmere NBPT,
nitrifikasjonshemmere
DMPSA

Fangvekster etter hgsting

for a fange N fra potetris

™ Avling, gkonomi
J Dieselforbruk

J 1,1 kg N/daa +
J utvasking 0,3 kg
N/daa

=9 kg CO,-ekv.

J N,0O, | utvasking,
™ N-opptak av planter
sammenlignet med kun
urea

4 N,0
J utvasking 7 kg N/daa,
ved oppnadd 150 kg
fangvekst/daa

= 30 kg CO,-ekv.

NIBIO
Presisjonsrapport 2019

NIBIO
Presisjonsrapport 2019

Souza mfl 2019, 2021
(USA)

de Notaris mfl 2018
(Danmark)

Foto: Erling Flgistad

NIALLLEL



Tiltak for korn og grovtor

Redusere gjgdsling av eng ifglge klgverinnehold (-6 kg N/daa)

Presisjonskalking eng

Presisjonsgjgdsling eng: kart over N-avling -> gjgdselniva neste ar

Presisjonsjordbruk korn
*  Autostyring
s  Presisjonsgjgdsling

*  Presisjonskalking

Presisjonsjordbruk mathvete

*  Presisjonsspreder/seksjonskontroll

*  VRA med tildelingsfil

* VRA med sanntidsjusteringer (traktor-montert sensor)

*  Null- og maksruter

Til sammenligning: 10 % reduksjon av N overalt

Rapportene gir flere tiltak, ogsa for jordkarbon!

Dyrke akerbelgvekster istedenfor korn (trenger ikke N, +N til neste ar)

48 kg CO,-ekv.

7,2 kg CO,-ekv.

~Likt N-forbruk, @kt avling

13,8 kg CO,-ekv.

1,3

9,4

3,07 (+mulig synergi-

effekt med pres.gj@dsling)

15,5 kg CO,-ekv.
3,3

52

5

2

Fra 18-16,2 kg N/daa:
14,5 kg CO,-ekv.

65 (+15) kg CO,-ekv.

NIBIO Klimatiltak i
planteproduksjon
2024 (Byers mfl)

Korsaeth mfl 2019
Hjelkrem Bakken 2025

NIBIO
Presisjonsrapport
2019 (Korsaeth mfl)

NIBIO Klimatiltak i
Mathvete - 2026

Henriksen mfl.

Byers mfl 2024

Byers mfl 2024

Klimatiltak i planteproduksjon
Delrapport 1 fra prosjektet: Kunnskapsgrunnlag for
satti

o
Mimatdpasring, kkmarako og matsikkerhet

< og potensicll ckonomisk og miljomessig nytteverdi med
presisjonsjordbruk i Norge

SB NIBIO

Evaluering av noen praktiske tiltak for &
redusere miljg- og klimaavtrykk ved produksjon
av mathvete

Life cycle assessments of dairy production with
various strategies for forage cropping and
preservation




Tiltak 1 kornproduksjon

» Hgstkorn
= M N-bruk,* Avling, |, N,O/avling hvis det lykkes

» Delgjgdsling
= N,O / avling var konstant uansett 100+40, 100+80, 100+120 kg N
= /M Avling, ™ Matkvalitet russenes mfl. 2019
» Varplgying
= | N-avrenning Bechmann 2023
= Mye rundt plgyetidspunkt og lystgass fortsatt uklart

» Direktesaing
= Uklar lystgasseffekt i Norge Henriksen mfl. 2026

> Akerbelgvekster i vekstskifte
= UN-bruk neste sesong &yers mfl. 2024

> Beholde halm

= Binder nitrogen utenfor vekstsesong, \, N,O/vinter Henriksen mfl. 2026
» Fangvekster - neste side

Foto: Ingrid Flatland
Dan Aamlid / NIBIO



Fangvekster i kornproduksjon

* CAPTURE-prosjektet Henriksen mfl. 2025
— Heldrsmalinger $p Neo_
— Beregnet bade lystgass, jordkarbon, freproduksjon, y o
t ra n S po rt’ m a S ki n Fangvekster: klimaeffekt og dyrkingsstrategier

» @kt lystgass-utslipp: oljereddik, vikker
™ ~60 kg CO2-ekv./daa/ar

Obs oljereddik pleier a anbefales i renbestand,
men det utelukkes ikke at en blanding kan vaere et alternativ —
noen eksempler i USA med reddik, gras, klgver

# Kari Bysveen, &
er Kjaer, Thomas Katterer, Christophe hioni, Daniel
i

 Raigras (flerearig og italiensk),
eller Gras-klover-urteblanding
J ~100 kg CO2-ekv./daa/ar



Tiltak i Eng

Bruk av engbelgvekster (klgver, lusern, vikke)
Klgver i eng kan bidra med 5-10 kg N/daa og ar
J N,O ved redusert gjgdsling, > avling, proteininnhold

Stor fare for vinter-tap 1 av N,O fra belgvekster!

Men — gras har en dempende effekt pa denne
Ikke overstige ca. 40% klgver andel (TS)

Slatteregime (2-3?) og fornying av eng
2 slatt: mindre N-bruk, mer TS-avling per slatt
3 slatt: bedre fordgyelighet, 0,9 kontra 0,8 Fem/kgTS
3 slatt krever hyppigere fornying, reduserer timotei
SUM = mindre klimagass per enhet melk
(men mer N,O/daa pa selve grovfér produksjon)
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SB NIBIO
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Tiltak: h yI 1
1 a ° u S g S e Oppdatert kunnskapsgrunnlag for direkte
utslipp av lystgass fra dyrka mark

Redusere ammoniakktap fra spredning av husdyrgj@dsel T N,O ved mer Nii jord /
(vanninnblanding, stripespredning) J N,O ved redusert gjgdsling

Emisjonsfaktor for husdyrgj@dsel 0,6% kontra 1,6% fra NPK J' N,O ved organisk N-kilde
Men faktisk kan vaere mye lavere!

Kombi husdyrgj@dsel + mineral var 0,6% i feltforsgk Borg og Rivedal 2026
Husdyrgjgdsel alene var 1/10 av det!

Mineralgjodsel og husdyrgjodsel

God utnytting av husdyrgj@dsla reduserer behovet for kunstgjgdsel
og reduserer bade indirekte og direkte lystgasstap

Man trenger ogsa tiltak til gjgdsellagring som reduserer
metangassutslipp, ammoniakk og lystgass (neste side)

Foto: Synngve Rivedal




Tiltak for a redusere NH,-tap

1 fjos og gjodsellager

» Redusere areal/flater med
husdyrgjgdsel

» Redusere opphaldstid i fj@s

» Utforming av golv slik at urinen
drenerer raskt til lager

» Oppsuging ved bruk av strg

» Redusere fart og temperatur pa
lufta rett over gjpdsla

» Luftrensing vha filter
(biologisk/syre)

Foto: Synngve Rivedal

Minst mulig overflate
Tett tak eller
oksidasjonslag: halm,
leca, skorpe

Kjolig lagring reduserer
tap avammoniakk og
metan->minst mulig
gjgdsel pa lager om
sommeren, grave ned
kummen.

Fylle fra bunn
Tilsetting av syre
reduserer metan

NIBIO
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