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Oppsummering/ sammendrag

Vekstsesongen 2023 fikk NLR Jst statte fra regionale utviklingsmidler i Innlandet
fylkeskommune til et prosjekt som skulle se pa hvordan ny teknologi i potetdyrkning kan utnyttes
av gardbrukere. Malet var 8 se om den salgbare fraksjonen i konsumpotet kan gkes gjennom a
variere setteavstanden ut ifra jordvariasjonen.

Det var planlagt & anlegge et storskalafelt ute hos en dyrker, men pa grunn av tekniske
utfordringer og sen varonn ble ikke dette anlagt. | forkant var det gjort en del arbeid og
kommunikasjon om utarbeidelse av styrefiler til potetsetter. | stedet ble det besluttet & fokusere
pa a gke kunnskapsgrunnlaget om hvordan setteavstand pavirker avling og starrelse ut ifra
jordvariasjon ved hjelp av vanlige forsgksruter. | dette arbeidet var to bachelorstudenter ved
Hggskolen Innlandet avdeling Bleestad, Knut Ola Bredalen og Hans Kristian Saether, sentrale og
bisto mye i gijennomfgringen.

Det ble pa to skifter anlagt vi forsgksruter pa lett, normal og tyngre jord for & undersgke
interaksjonen mellom vekstforholdene og valg av setteavstand. Skiftene var i Gjesasen og i Valer,
omrader med mye potetdyrking. Sorten Asterix ble benyttet med settepoteter i starrelsen 40-42
mm. Setteavstandene som ble utprgvd var 20 cm, 27,5 cm og 35 cm. Forsgksfeltene ble fulgt
gjennom sesongen. Det ble tatt analyser av nitratinnhold og mikroneaeringsstoffer, og feltene ble
flayet over med drone. Etter opptak ble hele avlingen fra rutene sortert med en optisk sorterer
slik at vi satt med mest mulig informasjon om starrelsesfordelingen.

Resultatene viste at potetplantene med Asterix s& ut til 8 kompensere godt for setteavstand med
ved & justere knollantallet pa disse feltene. Ved hgy setteavstand ga hver enkeltplante flere
knoller. Det var sma forskjeller i avling mellom de ulike setteavstandene. Effekten av de ulike
jordforholdene var tydeligst i feltet pa Gjesasen der den letteste jorda ga 1000 kg mindre per daa.

Rolf Einar Kordal, 01.03.2024, Hvam
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1. Bakgrunn for prosjektet

Variasjon i innsatsfaktorene ut ifra jordforhold, innhold av naeringsstoffer i jorden og forskjeller i
klima, er baerekraftig og fremtidsrettet. Teknologien og redskapene finnes pa norske jorder, men
blir ikke brukt i potetproduksjon pa grunn av manglede erfaring og informasjon. Teorien tilsier at
en vil fa jevnere og starre salgbar avling ved & ta hensyn til de naturgitte forutsetningene i
jordvariasjon. Na gnsker vi a ta steget videre for bedre utnyttelse av jordvariasjonene i
potetproduksjon.

I Innlandet produseres over halvparten av konsumpotetene i Norge, og NLR st sitt kontor i
Glamdalen ligger midt i «potethovedstaden». Av landets produksjon pa 118 947 daa i 2022
hadde Valer, Asnes, Grue og Kongsvinger til sammen 25% av potetarealet. Produsenter i
omradet er blant de fremste i landet innen sitt fagomrade, de er fremoverlent og nysgjerrige.

Det er mange teorier, men lite dokumentasjon pa hvor mye jordvariasjonene pavirker avlingen.
Innen alle skifter er det jordvariasjon, og man ser det spesielt rundt Mjgsa og langs Glomma.
Spgrsmalet er om jordvariasjonene er store nok til at teorien om & variere setteavstand etter
variasjoner ijorden vil fungere, og hvordan burde variasjonen kartlegges. Om forsgket gir gode
nok indikasjoner pa at det kan vaere hold i teorien, er det flere aktarer som & jobbe videre med
problemstillingen.

Varierende knollstarrelse er en utfordring for hele verdikjeden, og det er ikke uvanlig at
produsentene lar understarrelsen ligge igjen pa jordet, mens 6-7% av en leveranse blir utsortert
pa grunn av overstgrrelse. Sorteringskravet for normal konsumpotet er pa 42-65 mm hos
pakkeriene. Dagens trend hvor gardsbruk blir stadig starre og feerre, gjar at hgyere presisjon i
alle ledd blir enda viktigere og dagens praksis stadig ma videreutvikles. Det stilles hayere krav til
kvalitet pa produktene, og til kunnskap og presisjon hos produsentene. Teknologi som kan gke
andel omsettelig vare ved & redusere knoller i fraksjoner som blir sortert ut, finnes allerede pa
flere redskaper pa norske gardsbruk. Dessverre blir teknologien oftest ikke brukt pa grunn av
manglende erfaring og kunnskapsgrunnlag.

De senere arene har NIBIO Landvik i samarbeid med NLR gjort setteavstandsforsgk under
utpraving av nye tidligpotetsorter (Stubhaug et al., 2022). Formalet her er 8 se pa hvilken
settepotetstgrrelse og setteavstand som gir best starst avling og best gkonomi for bonden. For &
fa frem forskjeller er det viktig at forsgkene ligger pa jevn jord slik at resultatet ikke forstyrres av
jordvariasjonene. Hos NIBIO Apelsvoll er det senere ar ikke gjort systematiske
setteavstandsforsgk. Det har veert tidligere forsgksserier som har undersgkt setteavstand, men
vi kjenner ikke til forsgk hvor variasjon i setteavstand etter jordvariasjon er undersgkt.

2. Forsgk fra utlandet og litteratur

Nye potetsettere med hydraulisk drift pa setteorganet som kan variere setteavstand blir brukt i
Norge, uten at det finnes noe forskning pa norske forhold som bonden kan bruke. Blant
utenlandske forsgk finnes noen publikasjoner pa variabel setteavstand.

Yves Reckleben ved Universitet i Kiel har veiledet to masterstudenter pa dette teamet, og
publisert resultatet i tidsskrifter (Reckleben et al., 2017; Yves Reckleben & Sénke Schulz, 2014).
Resultatene fra begge utprgvingene viste at det a variere setteavstand innad pa skiftet etter



jordvariasjon, ga bedre lsnnsomhet ved stgrre prosentandel salgbar avling. Muhammad A.
Munnaf ved Universitet i Gent har i tre publiserte artikler ogsd kommet til samme konklusjon
(Munnaf et al., 2020a; Munnaf, Haesaert, & Mouazen, 2021; Munnaf, Haesaert, Van Meirvenne,
et al., 2021). Corne Kempanar og kollegaene ved Univeristet i Wageningen anslo 2% gkt avling
som fglge variabel setteavstand ut ifra jordvariasjon nar de undersgkte ny presisjonsteknologi
med variasjon i setteavstand i nederlandsk potetproduksjon (Kempenaar et al., 2017). En annen
nederlandsk rapport fra 2012 av Eddie Loonstra undersgkte effekten i settepotetproduksjon ved
a variere etter leirinnhold og fikk gode resultater (Loonstra, 2012).

En viktig faktor i utnyttelsen av ny teknologi er krysningspunktet med agronomien. Hva skal vi
basere variasjonen pa? Her er det mange ulike fremgangsmater. Det er nzerliggende & tenke at
jordanalysene som er lovpalagt i forbindelse med gjgdslingsplanlegging kan benyttes, men dette
er ingen selvfglge. Jordanalysene ma veere posisjonsfestet ved uttak og vil uansett bare fortelle
om jorda akkurat der uttaket ble gjort. Det er vanlig a utfgre en form for interpolering for a si noe
om jordforholdene mellom prgvepunktene. Til dette finnes det mange ulike geostatistiske
modeller, som alle har sine fordeler og ulemper. Séderstrom (2010) gir en god innfgring i temaet.
En oppsummering er at data som har en stabil variasjon kan interpoleres, mens data som har en
ustabil variasjon uten noe form for mgnster ikke vil gi gode kart ved interpolering (Figur 1). En
lzsning nar det man jobber med har ustabil variasjon kan tilfare mer informasjon, enten ved &
oke pravetettheten eller sammenstille det med en annen maling. En annen maling kan for
eksempel veere satellittdata eller jordsensorer.
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Figur 1: Troverdigheten av et interpolert kart avhenger av hva slags variasjon som finnes. Uten systematikk vil
interpolerte kart bli usikre. Figur hentet fra Soderstrém (2010).

Danske SEGES har sett pa en modell som kombinerer jordprgver og satellittdata. Utprgvingen
deres viser at modellen passer godt pa skifteniva for leirinnhold og moldinnhold, men at den ikke
er god nok til & bruke pa posisjonsbestemt dyrkning som styrefiler til setteavstand (Knudsen et
al., 2023). De har ogsd sammenlignet uttakelse av systematiske jordprgver i rutenettmanster og
uttak etter en SoilOptix-jordsensor. Med SoilOptix overkjgres skiftet med et maleinstrument som
maler jordens gammastraling hengende bak en ATV. Etter overkjaringen tas det
kalibreringspraver pa plasseringer utvalgt av programvaren. Konklusjonen her var at metodene
var jevngode (Knudsen, 2022). NIBIO har gjennomfgrt av en lighende sensor, Veris MSP3, i Norge.
Denne sensoren maler pH, mold og elektrisk ledeevne i jorda. Dataanalysen viste darlig samsvar
mellom tradisjonelle jordprgveanalyser og Veris for pH og mold (Rindal et al., 2019). Det er mulig
sensoren hadde gjort det bedre under mindre steinete forhold enn pa Toten, for eksempel i
Solar. | Sverige er det laget digitale kart over leirinnhold av data fra geologiske data om jordart,
gammastralingsdata fra fly, haydedata og referansepraver. Det digitale kartet kan kombineres
med gardbrukerens egne jordpraver for & best mulig kartlegging (Soderstrom & Piikki, 2016)
(Figur 2). Innhenting av sensordata er altsa ikke rett frem, og teknologien i seg selv ma testes.



Den har allikevel et betydelig potensial. For a kartlegge variasjonen innenfor et skifte er det beste
er 4 kombinere all tilgjengelig informasjon, selv om dette er utfordrende.

Figur 2: Kartet til venstre viser leirinnhold i plogsjiktet ved den tradisjonelle svenske metoden med en
leirinnholdspreve per 30 dekar. | midten er kartet fra den digitale modellen, Digitala akermarkskartan, uten
referanseprover. Til hoyre er den digitale modellen kombinert med referansepraver. Figur hentet fra Séderstrom &
Piikki (2016).

Etter & ha gjort beslutningen om hvilken setteavstand som skal vaere hvor pa skiftet, ma
informasjonen overfares til potetsetteren pa noe vis. Farst ma det utarbeides en styrefil/kartfil
der omradene er inndelt etter aktuell setteavstand og med informasjon om setteavstanden. Det
er flere ulike programmer som kan produsere en slik fil. Maskinprodusentene Grimme og AVR
samarbeidet i et EU-finansiert prosjekt om utviklingen av en standard for hvordan slike
tildelingskart skal se ut og hvordan dette kommuniseres til maskinen (I1o0F2020, u.a.). Filformatet
pa tildelingsfilen avhenger av skjermen/terminalen som benyttes, men de fleste aktuelle statter
b&de shape-filer og ISOXML. Setteavstanden ma angis i cm i filen. Deretter er det viktig at
terminalen som benyttes har alle nadvendige opplasninger og funksjoner. Det er mulig 8 sjekke
en terminal sin funksjon i ‘the Agricultural Industry Electronics Foundation’ (AEF) sin database,
som er fritt tilgjengelig pa internett, eller hgare med forhandleren. En annen naturlig forutsetning
er at potetsetteren er klargjort for variabel setteavstand over ISOBUS. Figur 3 viser hvordan det
kan se ut med en Grimme-setter og en CCl-terminal til tildelingsfil og redskapskontroll.

iz 00:02:18

Figur 3: Bildet viser hvordan en innlastet tildelingsfil ser ut i terminalen. Bildene er hentet fra en video fra Grimme. | A.
til venstre ser vi koppebeltet skal transportere potetene. | videoen ser man hvordan hastigheten pé dette beltet
endres. Ved A.i) ser vi de to nivaene i tildelingsfilen; setteavstand 10 cm og setteavstand 29,8 cm. Ved A.ii) ser vi at



setteren setter poteter med 29 cm avstand ettersom setteren er innenfor det red omréde i kartet. Vindu B. er hentet fra
senere i videoen der setteren na befinner seg i det granne omradet og setteavstanden er justert til 10 cm, B.iii).

3. Aktivitet i prosjektet

Arbeidet med prosjektet og prosjektsgknaden begynte tidlig i 2023. Relevante
samarbeidspartnere og aktarer ble kontaktet. Alle samarbeidspartnere var positive til prosjektet
og det ble sgkt midler utviklingsmidler hos Fylkeskommunen i Innlandet.

| startfasen identifiserte vi noen utfordringer som matte lgses for & fullfgre prosjektet som
planlagt. Det ene var den tekniske delen med & overfgre en tildelingsfil til en terminal som kunne
styre potetsetteren. En annen utfordring var a finne en feltvert som hadde riktig utstyr, bade
traktor og terminal, og som skulle ha poteter pa et skifte med tilstrekkelig jordvariasjon. En tredje
utfordring var det agronomiske bak hvordan setteavstanden burde varieres innenfor skifte, hvilke
faktorer og datakilder skulle benyttes til & dele inn skiftet i soner. En fjerde utfordring var hvordan
storskalafeltet skulle utformes for & fa svar pa problemstillingen. Feltplanen og tildelingsfilen
matte tilpasses setting, innhastning og andre arbeidsoperasjoner i akeren.

Den fagrste utfordringen med utforming og datateknisk oppsett av tildelingsfilen for at
potetsetteren skulle kunne variere setteavstand etter den ble lgst gjennom epost-utveksling
med tyske Grimme-teknikere og samtaler med norske representanter. Vi fikk tilsendt en
presentasjon med de ngdvendige spesifikasjonene og en demonstrasjonsvideo (Figur 3).

Under planleggingen av prosjektet hadde vi kontaktet mulige feltverter som hadde riktig utstyr.
Her statte vi pé et problem ved at den fgrste feltverten vi samarbeidet med hadde hydraulisk drift
pé setteorganet der setteavstanden kunne justeres fra betjeningen, men manglet ISOBUS-
ledningsnettet som er pakrevd for & kunne benytte en tildelingsfil. Vi fikk videre god hjelp fra
Grimme til & bekrefte at den neste feltverten vi begynte a planlegge med hadde en potetsetter
med riktig utstyr og opplasninger. Skiftet hos denne feltverten hadde mindre tydelige variasjoner,
men nok for at det var mulig & planlegge. Uheldigvis statte vi pa problemet at feltverten manglet
en traktorterminal med de riktige funksjonene som kunne sende informasjonen fra tildelingsfilen
til potetsetteren. Alternativer ble undersgkt, men i ei travel varonn, ble det bestemt & ikke
giennomfgre storskalafelt dette aret. | stedet bestemte vi oss for & fokusere pa mindre,
handsatte felt for & gke kunnskapen og erfaringene med hvordan ulik setteavstand virker inn pa
ulike jordforhold.

For & finne anbefalinger pa inndeling av skiftene i ulike omrader med ulik setteavstand ble det
sett pa artikler og rapporten fra utenlandske forsgk. Litteraturen er beskrevet i et kapittel
tidligere, men det var ingen absolutt fasit pa hvilken fremgangsmate som var best. Mange av
forsagkene beskriver kartlegging av skiftet med en form for jordsensor som malte elektrisk
konduktivitet i jorden, og brukte dette til & dele inn skiftet i ulike soner. | vart arbeid valgte vi 8
fokusere pa fritt tilgjengelige flybilder fra deler av aret der forskjeller innenfor skiftet var tydelig.
For eksempel etter jordarbeiding om varen eller tidlig i vekstsesongen far plantedekket var
fullstendig etablert. Detaljerte hgydedata fra haydedata.no var ogsa til stor nytte for &
identifisere drag og kuler (Kartverket, 2023). | kombinasjon med koordinatfestede jordpraver og
bondens erfaring var dette nok informasjon til & kunne lage kartene. Noen eksempler av dataene
vises i Vedlegg 1 og Vedlegg 2.

Ettersom storskalafeltdelen av prosjektet uteble fikk vi ingen erfaring med hvordan tillagingen av
styrefilen passet med oppslagene under opptak. Det var planlagt & ha rader med og uten
variabel setteavstand om hverandre, og deretter ta opp disse radene hver for seg og sortere de



pa Hverbergsmoen potetpakkeri for & se om vi fikk utslag for teknikken. Ulempen med et slikt
oppsett er at registreringsomradet vil strekke seg over et stort omrade og andre faktorer kan fare
til feilkilder og variasjon som er starre enn effekten av & variere setteavstand. Det er ogsa en viss
usikkerhet knyttet til settingen med potetsetteren. Sprang i radene og dobbeltsetting ma
minimeres for a ikke pavirke resultatet. Settepotetene ma ogsa veere jevne i stgrrelsen slik at ikke
de farer til utilsiktet variasjon. En mulighet for a verifisere at en setting etter tildelingsfil har gatt
riktig kan veere & kontrollere maskinen godt i forkant, slik Seges har beskrevet en rapport om
tildelingsfil for sdmaskin eller ved a fly over med drone i etterkant og telle antall planter ved hjelp
av dataanalyse (Havmand & Geert-Jargensen, 2021; Mhango et al., 2021). Som et alternativ til &4
utfare starrelsessorteringen pa pakkeri har det kommet kommersielle lgsninger for & vurdere
avlingsmengde og starrelse pa opptakeren (HarvestEye, 2024). Fordelen med denne teknologien
er at det blir enklere a gjare analysen fordi ikke hele raden méa sees under ett. Det kan naturligvis
veaere noen problemer med ngyaktigheten, men med store nok datasett vil det allikevel kunne gi

ganske sikre resultat.
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Fig. 2. Application map of strip experiment to compare three potato seeding treatments of EMI-SSS, VNIRS-SSS and URS. EMI-SSS, site-specific seeding (SSS) based
on management zone (MZ) delineated with soil apparent electrical conductivity (ECa) measured with an electromagnetic induction (EMI) sensor; VNIRS-SSS, SSS
based on MZ delineated with the fusion of visible and near infrared spectroscopy measured soil data and Sentinel-2 retrieved crop normalized difference vegetation
index (NDVI); URS, uniform rate seeding. It illustrated only the strips that were harvested for further analyses since manual harvesting of all strips was quite a

laborious task.

Figur 4: Viser hvordan Munnaf og kollegaene laget sitt forsoksoppsett da de testet variabel setteavstand. Oppsettet er
ganske likt i andre utpravinger og. Figuren er hentet fra (Munnaf et al., 2020b).

Prosjektet gikk derfor videre til & fokusere pa delen med graveprgver sammen med to
bachelorstudenter fra Bleestad. Det ble etablert feltforsgk pa to skifter pa hjemgardene deres,
der tre mindre felt der ulike setteavstander ble sammenlignet pa ulike jordforhold. Feltet ble
fulgt opp gjennom sesongen av NLR og studentene. Etter opptak ble all avlingen
starrelsessortert med en optisk sorterer hos NIBIO Apelsvoll. Feltforsgkene er naermere
beskrevet i neste kapittel.



4. Ruteforsgk med ulik setteavstand i Asterix

4.1 Feltoppsett

P4 to skifter anla vi forsgksfelt pa lett, normal og tyngre jord innenfor et skifte for & undersgke
interaksjonen mellom vekstforholdene og valg av setteavstand. Sorten Asterix ble benyttet med
settepoteter i stgrrelsen 40-42 mm. Settepotetene var sertifisert vare som ble sortert innenfor
en liten fraksjon for at ikke ujevn settepotetstarrelse skulle pavirke resultatet. Setteavstandene
som ble utprgvd var 20 cm, 27,5 cm og 35 cm. Det var to gjentak og de to midterste radene i
hvert ledd ble hgstet. Endeknollene ble fjernet far hgsting. Oppsettet vises i Figur 5 og

ruteplasseringen innenfor skiftet i Figur 6.

Feltene ble fulgt opp gjennom vekstsesongen, og det ble blant annet tatt nitratpraver, tatt

mikronaeringsanalyser og flayet over med drone pa tre tidspunkt.

2 m grense mot feltvert 2 meter
Gjentak 2 | Rute 201 Rute 202 Rute 203
Ledd 3 Lang setteavstand: Per rad: | Ledd 1 Kort setteavstand: Per rad: Ledd 2 Middels setteavstand: Per rad:
1742 knoller med 35 cm avstand 30+2 knoller med 20 cm avstand 22+2 knoller med 27,5 cm avstand
(595cm) (600cm (605cm
Lengde pa
den lengste
ruten inkl.
endeknolle 6.6 meter
r:665m
Hesterute:
6 meter
4 rader — totalt 76 knoller pa ruten | 4 rader —totalt 128 knoller pa ruten 4 rader — totalt 96 knoller pa ruten
Skal hoste 17 per rad, flem Skal heste 30 per rad, flern Skal heste 22 per rad, flem
endeknoller endeknoller endeknoller
1.5 m grense mellom gj ! 1,5 meter
Gjentak 1 | Rute 101 Rute 102 Rute 103
Ledd 1 Kort setteavstand: Per rad: Ledd 2 Middels setteavstand: Per rad: | Ledd 3 Lang setteavstand: Per rad:
30+2 knoller med 20 cm avstand 22+2 knoller med 27,5 cm avstand 17+2 knoller med 35 cm avstand
(600cm) (605cm (595 cm)
Lengde pa
den lengste
ruten inkl.
endeknolle 6.6 meter
r:6.65m
Hosterute:
6 meter
4 rader — totalt 128 knoller pa ruten | 4 rader — totalt 96 knoller pa ruten 4 rader — totalt 76 knoller pa ruten
Skal hoste 30 per rad. flem Skal heste 22 per rad, flern Skal heste 17 per rad. flern
endeknoller endeknoller endeknoller
2 m grense mot feltvert 2 meter

Figur 5: Oppsett av ruter og setteavstand for hver av plasseringene.

Feltvert: Ivar Bredalen, Gjesésen

Jordart: Silt/ sandig silt

Settedato: 7. juni.

Hostedato: 13. september.

Gjedsling: Var: 70 kg Fullgjedsel 12-4-18 + 13 kg Opti-Start 12-23-0

Ved oppspiring: 10 kg Nitrabor

Feltvert: Kare Magne Sather, Braskereidfoss

Jordart: Silt/ sandig silt

Settedato: 5. juni.

Hostedato: 9. oktober.

Gjedsling: Var: 80 kg Fullgjedsel 12-4-18 + 8 kg Opti-Start 12-23-0




Figur 6: Skrafoto fra drone av skiftene med feltplassering. Flygetidspunkt Gjesdsen 22. august, Braskereidfoss 23. juli.

4.2 Resultat og diskusjon

Resultatene fra forsgket er presentert i Figur 7, Figur 8, Tabell 1og Tabell 2. Dronebilder av
forsgksfeltene er vedlagti Vedlegg 3 og Vedlegg 4.

Potetplantene med Asterix s& ut til & kompensere godt for setteavstand med ved & justere
knollantallet pa disse feltene (Figur 8). Ved hgy setteavstand ga hver enkeltplante flere knoller.
Det var sma forskjeller i avling mellom de ulike setteavstandene. Effekten av de ulike
jordforholdene var tydeligst hos Bredalen der den letteste jorda ga 1000 kg mindre per daa. Det
var ogsa her pa den lette jorda at flest knoller hadde liten stgrrelse, men gkt setteavstand sa ikke
ut til & ske mengden salgbar avling. Pa de andre feltene ser vi en tendens til flere sma knoller og
feerre store knoller ved den minste setteavstanden, sammenlignet med de to andre
setteavstandene.

Tabell 1: Avlingsresultater fra forsoksfeltene.

Jord- Sette- Feltvert Saether Feltvert Bredalen

forhold | avstand, Avling, kg/dekar Knoll/ Avling, kg/dekar Knoll/
cm Total [>65mm [42-65mm |<42 mm [plante|Total |>65 mm |42-65 mm |<42 mm | plante

Lett 20| 4731 345 3698 688 10 2834 0 1747 1087 9,8
Lett 27,5 5597 559 4466 572| 14,2| 2745 30 1710 1005| 12,4
Lett 35| 5057 637 3965 455| 15,6 2716 0 1692 1024| 16,1
Middels 20| 4751 303 3886 562 8,8] 4044 65 3377 602 9,2
Middels 27,5 4752 714 3533 505| 11,6 4122 95 3569 458| 11,8
Middels 35| 4502 987 3205 310f 12,2 3746 68 3315 363| 13,5
Tung 20| 5265 604 4069 592 9,6 3790 82 3137 571 8,7
Tung 27,5] 4959 633 3864 462| 11,5| 4050 46 3422 582 12,4
Tung 35| 5058 722 3962 374 13,7] 3912 41 3319 552| 15,1




Tabell 2: Avlingsresultat i forsoksfeltene med mer detaljert inndeling i fraksjoner prosentvis.

Jordforhold Setteavstand Feltvert Avling, Prosent av avling innenfor fraksjon i mm
cm kg/dekar | <40 | 40-45| 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | >70

Lett 20|Saether 4731 10,1 13,8 19,7 21,4 17,3 9,8 5,0 2,9
Lett 27,5|Seether 5597 6,9 9,1| 15,8/ 22,2| 22,1 14,0 6,7 3,3
Lett 35|Saether 5057 6,0 8,5/ 13,9 21,6| 21,00 157 8,9 4,3
Middels 20|Saether 4751 7,8 9,7| 16,7 19,8 24,7| 13,6 4,8 2,9
Middels 27,5|Seether 4752 8,2 8,2 13,3 21,8 21,2 12,2 7,4 7,6
Middels 35|Seether 4502 5,3 5,7 10,9 19,5 19,9 16,8 15,0 6,9
Tung 20|Saether 5265 8,0/ 10,1 14,1 219| 20,6 13,9 8,0 3,5
Tung 27,5|Seether 4959 7,0 7,4 14,2 21,5| 21,8/ 154 7,1 5,7
Tung 35|Saether 5058 5,6 6,6/ 11,2 18,0/ 21,2 23,1 11,3 3,0
Lett 20|Bredalen 2834| 27,1| 25,5 22,7| 15,8 7,0 1,9 0,0 0,0
Lett 27,5|Bredalen 2745 28,0 23,4 26,7 13,2 5,3 2,2 1,1 0,0
Lett 35(Bredalen 2716 27,1 29,2 25,2 11,6 5,0 1,9 0,0 0,0
Middels 20|Bredalen 4044 9,6/ 15,5 28,9| 27,3 129 3,7 1,1 1,0
Middels 27,5|Bredalen 4122 7,1 11,0/ 253| 28,7 18,2 5,9 1,7 2,0
Middels 35|Bredalen 3746 6,5/ 10,2 23,3| 32,00 17,8 7,4 1,7 1,1
Tung 20|Bredalen 3790 10,2| 16,5 25,8 24,2 16,6 4,5 2,2 0,0
Tung 27,5|Bredalen 4050 9,6 14,7 24,5 25,4 15,9 7,7 1,1 1,1
Tung 35|Bredalen 3912 9,9 12,9/ 26,4 249 17,8 6,0 1,0 1,2

Som de vedlagte dronebildene viser var det vanskelig & skille setteavstandene fra hverandre pa
avstand nar det neermet seg radlukking. Det var ogsa i dette tidsrommet vi tok ut nitratprever og
bladstilker til mikroneeringsanalyser. Pa nitratpravene sa det ut til & veere en tendens at det var
lavere verdier med 20 cm setteavstand. Mikroneeringsanalysen viste litt lave verdier for kalsium
og svovel pa feltet i Braskereidfoss, og litt lave kalsiumverdier pa Gjesasen.

Nitratmalinger 27. juli
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Figur 7: Resultat fra nitratmalinger med LaquaTwin nitratmaler. Bladstilkene ble samlet inn 27. juli. Figuren viser
gjennomsnittet av de to gjentakene for hver setteavtand.




Antall knoller per plante ved ulik setteavstand

Sather Bredalen

16
O
£ 14
5 Jordforhold
O
5 O Lett
o
et e niddels
5 & Tung
b

104

20 275 35 20 275 35
Setteavstand

Figur 8: Antall knoller per potetplante ved ulike jordforhold og setteavstand pé de to skiftene.

Resultatene vil bli videre analysert og diskutert i bacheloroppgaven til de to studentene. Vi
@nsker & takke alle samarbeidspartnere i prosjektet.
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6. Vedlegg

Vedlegg 1: Farget hgydekart og flyfoto av skiftet hos den forst tenkte feltverten. Haydedataene gjor det mye enklere a
kartfeste og identifisere ulike omrader i dkeren enn hva flyfotoet viser. Kvadratene viser omrader hvor det var tenkt a

héndsette feltforsok.

Areal
102,42 m*
Omkrets
40,56 m

12,032555°, 60,469656°




Vedlegg 2: Ulike kartutsnitt som ble brukt til & vurdere variasjon innenfor skiftet til den andre mulige feltverten. Flyfoto
fra ulike 4rganger. Hoydedata fra lasermalinger og resultat fra systematiske jordanalyser. | noen av bildene er det
identifisert drag med tilsynelatende bedre vekstforhold med bla ellipser og kuler med darligere vekstforhold med rade
ellipser.
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Dronefotografi av feltene hos Bredalen ved ulike tidspunkt i vekstsesongen.
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Vedlegg 4: Dronefotografi av feltene hos Saether ved ulike tidspunkt i vekstsesongen.
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