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Malet for gjgdslinga til potet

— Maksimal kvalitets- og verdiavling uten ungdvendig
miljgbelastning og best mulig utnyttelse av gjgdsla

— Hgste mest mulig avmodnede og lagringsdyktige knoller
ved aktuelt hgstetidspunkt for de ulike produksjoner og
sorter

Sett opp en edruelig gjpdselplan mhp forventet avling

Tilpass gj@dslinga etter oppdaterte jordpregver. Gjerne
hgsten fgr potetaret. Malinger og registreringer i akeren



Grunnleggende forhold som ma
veere pa plass for a fa optimal
utnytting av mineralgjgdsla

8 prinsipper for IPV

De atte IPV-prinsippene gjenspeiler en logisk rekkefalge
i plantevernarbeidet. Bearbeidet fra Barzman et al. 2015

1. Preventive tiltak

* pH- Kalking
e Grgfting

e Rotugras — ugrasbekjempelse

* Unnga pakking — denitrifikasjon

» Jordarbeiding/strenglegging/steinfjerning
e Teknisk utstyr og presis kj@ring

e Gjennomtenkt gjgdselplan

— balansert gjgdsling

Veileder for integrert plantevern (IPV) - POTET

qC NiBIO

§

Forebygge
Prinsipp 1

Overvake Jevnlig observasjon
Prinsipp 2 God radgiving

Riktig diagnose
Beslutte

Prinsipp 3

Ikke behov for bekjempelse

Behov for bekjempelse

Bekjempe Helst ikke-kjemiske metoder
Prinsipp 4-7 Minst mulig bivirkninger

Evaluere j E Virket bekjempelsen?

o

Friskt plantemateriale,
vekstskifte mm.

Overvékingsresultat
Total kost-nytte
Lokale forhold

Minst mulig kjemikaliebruk
Motvirke resistens

Prinsipp 8 Hva kan forbedres?
NIBIO
g . Norsk
IPV-veileder w9 Morak ariagiing

POTET - Veileder for integrert plantevern (IPV)

Veilederen er ment som en hjelp og inspirasjon til 3 falge IPV-prinsippene i potet. De er ikke en liste med absalutte krav.
Bakgrunnen er Forskrift om plantevernmidler (§ 26), som krever at brukere av yrkespreparater skal anvende atte
generelle IPV-prinsipper. Nar yrkespreparater brukes, skal det fares journal over hvilke vurderinger som er gjort, hvilke
av prinsippene som er brukt, og det skal gis en begrunnelse for valgene som er tatt.

De atte generelle IPV-prinsippene finner du her.

Generell
(walg a Telt)

Generelt
(jord og kalking)

Genersn
{avatand til
potetareal)

Generen
(jordpaiking]

Generen
(Eiclogisk
kontrall)

37 At Tr patet
[uekstskifte og
ugraskontroll)

lfutviklings IPV- Tiltak/aktivitet
inn (BBCH) ™" (Hva)

1

Begrunnelse og mer informasjon
[Hvorfor)

- Les far potet

= Velg godt drenerte felt

= Unnghskyggefulle omrbder

= Velgleltfrie for ratugras

= Velglelt frie for PON

Etter hessting o siste forkultur:

= Vurder ttak v jordpesver far PCN
o Mitllevends nematader

= Velglelt medlavfingen farkomst
av kjgimark

1,2 | Vurder om jardarten er godt egnet fer
produksjon av patet.
» lett eller tung
» ph g naeringsinnhald (P/K/Ca/Mg]

1| Plankegg strst mulig svstand Gl andre.
patetlelt [helst >100 m, men sel 10m
med annen vegetasjon vil hjelpe)

1| Unng jerdpakiing: Bruk le1t utstyr of
tilpasset dekktrykk ved alle
arbeidsoperasjoner

1| Spryt ikke kantsoner

Velg preparater som skiner nytte-
organismer. 54 inn pallen- ag nektar-
produserencle planter i kantsonens

1| Helst minimum tre & Uten patet,
Unngh vertplanter for storknolla
rhtesopp de siste to rane for setting

L4 | Enten i fdersom korn] elfer etter (dersom
andre hulturer) siste forkullur:
« Playing elles kjemisk bekj -

dir g det lettere for plantene & kunne motsth og konkurrere
. Dirlig v icer e Mer utsatt far

tgrriite, riteprablematick generalt, ag Lirker seinere opp lter regnr

Dirlig drenering pker ogsi problem med [un s

En del skadegjprere er svimrt anskelige & bekjempe, of det beste er & unngd

Telt med disse.

PN ol arealet git inger. Falg Masions|

Bransjestanisrd for PCH. NB: Dersom funnav PCN, gjeider egne regler.

Furekamst av kiglmark kan undersgkes hosten far, les mes her. Vurder

VeRstSkftet GRL Vurder annen vekst mot graskanter. Fare far kjsimark er

starst etter gras of korn. Redusert ikom gir gkt

Kjglmark i jorda.

Jardialiteten betyr mye loe vekstpotensilet | en potetiker, Se kart over
jordkvalitet {kikden.nibio.no).

Wed kalkingsbehov: wurder utfaring i Forkulturene.

Welg en Mg-rik alksype nir jordanalysen viser ke Mg-tall.

Bkt pH begrenser problemer med flatskury. NB: ikke for hey pH | potetirect

Begrenser innflyging £v bladlus som cverfgres virs,
Les mer om virts | potet her.

Gir plantens best mulige vekstyilki Far & kunne matstd o konkurrere med
skategiorere. Jardpakking forsinker opptarking o gir dirligers ratutviing.
Lette maskiner gir mindre s ' pakiingsekater | undergrunnsjords.
Lavt dekktrykk gir mindre pakkingsskader | matjordlaget

Kantsoner tiltrekker seg pyileargansmen o okker dem bl Skeren. Tigang til
pollen, nektar o alternativt bytte er viktig for nyttedyr. Warierte kantsoner
[steingjerdes, hekker, ankeittrar etc | er fine overvintringssteder

Fil med aversik miljaklasse, biemerke og austand til vann, narske preparater

Minimerer risikoen for problemer med ste (knalls itesopp, Lnite,

L flekksuke, varteskury og blmresiurs. Alle disse soppsjukdommene har
parer som lever lenge_Se ogsh Vedlegg 37 Najonal Bransjestandard fof
Generelle anbelalinger o god agranomisk praksis

Forebygger problemer med ugras i potetskiltet. Bruk VIPS Upras 2.0 (kiever
innlagging]. kuekebekiern ping alte enklere og billigere | karn (Tee potet).

ugras, spesielt kveke

Plgying i reduserer v jgdmark.



https://www.nibio.no/tema/plantehelse/integrert-plantevern/ipv-veiledere-for-viktige-kulturer-2/_/attachment/inline/4c27e8a3-893d-4722-96c8-ec93b83690c0:5d83797e200825b2aa232dea118899025ddcd638/IPV-veileder_Potet.pdf




Gjodsling — Avklarende momenter

— Jordart - tekstur, org. materialet, kjemisk innhold

— Vanning - nedbgr

— Nedbgrshendinger-utvasking(N - status i vekstsesong)
— Omlgp — forgrpde- Nitrogenreserver i jorda

— Forventet avling (veksttid, erfaringer, sort)

— Sortsvalg- (svakheter, modning-avmodning)

— Delgjgdsling — Planlagt, supplering etter nitratmalinger
— Bladgjgdsling - Bladanalyser

— Bruk av satellitt bilder - dronebilder

qC NBIO



Normgjadsling uten korreksjoner:, N, P, K, Ca og Mg

Forventet. 2,5tonn |3tonn |3,5tonn |4 tonn

Avling

N-behov, 9 10 11 12 ,Ekfgfgd
kg/daa EQEJ“V‘;‘JJ%;‘??_'
P- behov, 3,25 3,5 3,75 4.0 P-AL 5-9
kg/daa

K-behov, 14 15,5 17,0 18,5 K-*AL 11-
kg/daa 15
Ca-behov, 12-14 [14-16 |16-18 |1,8-2,0 |CaAL
kg/daa >80
Mg-behov, 0,7-0,9 ]0,8-1 1-1,2 1,1-1,3 | Mg-AL>6
kg/daa

* Det bgr ogsa tas hensyn K-HNO3 og at ogsa kalium kan vaskes ut




P-AL Klasse % korreksjon (Y)

av

(mg P pr. 100 g jord)
fosforbehovet
1-5LavtY=-25*P-AL+ 125

5 -9 Middels/OptimaltY=0
9-15HgytY=-125*P-AL+ *

120

112.5 100
> 15 Meget hgyt Y =-75 0
KG P/daa =3,5+(3,5 x %korr)/100 20

-40
60
-80

100

% korrigering. Fosfor
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Delt gjodsling

— Aktuelt pa lett jord og der det er vanning

— Bgr deles derom gjgdselplan kommer ut med N-nivaer
over 12 kg N/daa pa alle jordarter(mer enn 10 kg/daa
pa lettere jordarter)

— Motvirker tap av neeringsstoffer og mer effektiv
utnyttelse av gjgdsla

— Kan veere med pa a sikre kvaliteten — unnga indre
defekter

— Mulighet for justering av planlagt N-mengde f. eks ved
mye nedbgr pa forsommeren og malinger av
nitratverdier i bladverket

qC NBIO ‘



KG N/DAA, KORRIGERING AV N MENGDE

— Forventet avling

— Jordart + 0-2 kg

— Forgrede/N min innh/moldinnh. minus 0- 4 kg

— Utvasking etter setting + 0-4 kg

— lkke vanning/vanning +0-2 kg

— Sortskorrigering +- 15-20% pa tabellverdi

— Sikring av friterfarge, modning lagringsevne
minus 0-1kg

- Variere N mengde pa skifte ved hjelp av presisjonsverktgy :
N sensor og satelittbilder

Optimalt N innhold i riset giennom sesongen vil kunne erstatte/supplere
forventet avling, og gi oss muligheten til a ta ut optimal avling i aktuell
vekstsesong. Vekstsesongen bestemmes av forbehandling, settetid,
varmesum, soltimer og nedbdgr.

qC NBIO



Forsgk med tilleggsgjodsling og
delgjodsling i konsumsorter 2022-24

— Sunndalen - Asterix

— Solgr/Maarud Gaard - Asterix

— Apelsvoll - Nansen

— Trondelag/Veernes prestegard - Asterix

qC NiBIO 10



Gjodseltyper benyttet i serien

_ Fullgjpdsel 12-4-18 )
— Fullgjpdsel 8-5-19

— OPTI-NS 27-0-0

— NITRABOR (15,5 % N)
— Kalksalpeter (15% N)
— Polysulfat (K,Mg, Ca)
— OPTI-START 12-23-0

YARA

YaralViila

g off
cvwornics




Forsgksplan

Ledd Behandling kgN/daa kgN/daa Behandlingstidspunkt
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 82 kg 9,7 var 1
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 12

2,3 spiring 0-5 cm 2
NPK 8-5-19, 82 kg 6,6 var 1
BOR-KALKSALPETER, 20 kg 12 3,1 spiring 0-5cm 2
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 hypping 15-20cm ris 3
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 72 kg 8,5 var 1
OPTI-START NP 12-23-0, 10 kg 12 1,2 var 1
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 spiring 0-5 cm 2
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 82 kg 9,7 var 1
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 16 2,3 spiring 0-5 cm 2
OPTI-NS 27-0-0 (4S), 15 kg 4 hypping 15-20cm ris 3
NPK 8-5-19, 80 kg 6,6 var 1
BOR-KALKSALPETER, 20 kg 31 spiring 0-5 cm 2
16

FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 hypping 15-20cm ris 3
OPTI-NS 27-0-0 (4S), 15 kg 4 hypping 15-20cm ris 3
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 72 kg var 1
OPTI-START NP 12-23-0, 10 kg var 1
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 spiring 0-5 cm 2
KALKSALPETER, 13 kg 2 hypping 15-20cm ris 3

KALKSALPETER, 13 kg 14d etter 3

KALKSALPETER, 13 kg

alle leddPolysulfate, 35 kg

qC NiBIO



2022-24. 9 felt Asterix. kg/daa >40mm
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2023-24. 2 felt Nansen - kg/daa >40mm
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SB NIBIO Eldrid Lein Molteberg, NIBIO 15.08.16 Oppsummering til markvandring NLR @st 14



Vaernes 2023
Nitratkurve, leddvis

y =-1330x + 10067
R?=0,5181

12000
y =-2096,7x + 11367
10000 N R?=0,7567
8000 : y =-1951x + 11002
............................. R? = 0,5875
6000 Tl
L —" L W
2000
0
25 dg e spiring 32dgesp 39dgesp 60 dg e sp
| edd 1 Ledd 2 e ledd 3 Lledd 4 e===|edd5 e==|edd6
Sunndal 2023
Nitratkurve, leddvis y =-936,67x + 8963,3
R? =0,4885
10000
y =-1076,7x + 8996,7
8000 e R?=0,7196
6000 ORI = -1758,7x + 10374
............... 2.2.0,8022
4000 0’
2000
0
25 dg e spiring 32dgesp 39dgesp 60 dg e sp 74 dg e sp
| edd 1 Ledd 2 e |edd 3 ledd 4 e=m=|edd5 e=|edd6

qC NiBIO

Ledd

Behandling kgN/daa Behandlingstidspunkt

FULLGJADSEL 12-4-18 mikro, 82 kg 12 9,7 |var
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 spiring 0-5 cm
NPK 8-5-19, 82 kg 6,6 |var
BOR-KALKSALPETER, 20 kg 12 3,1 |[spiring 0-5cm
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 hypping 15-20cm ris
FULLGJADSEL 12-4-18 mikro, 72 kg 8,5 |var
OPTI-START NP 12-23-0, 10 kg 12 1,2 |ar
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 spiring 0-5 cm
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 82 kg 9,7 |ar

16
FULLGJADSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 spiring 0-5cm
OPTI-NS 27-0-0 (4S), 15 kg 4 hypping 15-20cm ris
NPK 8-5-19, 80 kg 6,6 |var
BOR-KALKSALPETER, 20 kg 3,1 |[spiring 0-5cm

16
FULLGJADSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 hypping 15-20cm ris
OPTI-NS 27-0-0 (4S), 15 kg 4 hypping 15-20cm ris
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 72 kg 8,5 |ar
OPTI-START NP 12-23-0, 10 kg 1,2  |ar
FULLGJADSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3  |[spiring 0-5cm
KALKSALPETER, 13 kg 2 hypping 15-20cm ris
IKALKSALPETER, 13 kg 2 14d etter 3

KALKSALPETER, 13 kg

alle ledd

Polysulfate, 35 kg

15



NO3- ppm

NO3- ppm

Nitratkurver

Veernes, 2024 y = -1386,7x + 9266,7 Ledd  Behandling kgN/daa  Behandlingstidspunkt
R =0,7509
9000 FULLGIODSEL 12-4-18 mikro, 82kg | o | 9,7  ar
8000 y =-1094,6x + 7636
7000 R2=0,7517 FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 [spiring 0-5cm
6000 NPK 8-5-19, 82 kg 6,6 |var
5000 y=-12338x+ 7154,8 BOR-KALKSALPETER, 20 kg 12| 31 [spiring0-5cm
4000 R?=0,9699
3000 Mt FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 |hypping 15-20cm ris
oo R S FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 72 kg 85 |ar
0 ° OPTI-START NP 12-23-0, 10 kg 12 1,2 Var
32dgesp  39dgesp 60dgesp 67dgesp 74dgesp 88dgesp FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 |spiring 0-5cm
maletidspunkt .
FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 82 kg 9,7 var
16
-1 2 =03 4 =0=5 =050 FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3  |[spiring0-5cm
OPTI-NS 27-0-0 (4S), 15 kg 4 hypping 15-20cm ris
Niraturver
~ - , , spiring 0-5 cm
Sunndal, 2024  v=-1266x+ 82986 16
R®=0,8939 FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 |hypping 15-20cm ris
9000 OPTI-NS 27-0-0 (4S), 15 kg 4 |hypping 15-20cm ris
8000 y=-1365,4x+ 8264
7000 R2=0,9072 FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 72 kg 85 |ar
6000 OPTI-START NP 12-23-0, 10 kg 1,2 ar
>000 YT e FULLGJ@DSEL 12-4-18 mikro, 20 kg 2,3 [spiring 0-5cm
4000 / KALKSALPETER, 13 kg 2 |hypping 15-20cm ris
3000 . KALKSALPETER, 13 kg 2 [14detter3
000 NN KALKSALPETER, 13 kg
1000 , alle ledd Polysulfate, 35 kg
0 ceal el

25dgesp 32dgesp 39dgesp 60dgesp 67dgesp 74dgesp 88dgesp
maletidspunkt

-] 2 e=@==3 l counS @m0
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Konklusjoner

TS% variert i liten grad i mellom ledda

- Noe utsetting av modning ved 16 kg N vs 12 kg N/daa
- lledda med startgjgdsling var det noe tidligere modning ved 12 kg N niva

- Tendens til mer grgnne knoller ved hgyere avlingsniva pa enkeltfelt

- @Pkonomi : 300 kg avlingsgkning i salgbar avling = 2055.-/daa(6,85 kr malpris). 15
kg Opti NS : ca 69.-/daa + utkjgring

- |l oppsett av gjgdslingsplanen er det viktig a sikre tilfgrselen av fosfor, kalium,
magenesium og kalsium

- Alle strategiene gir tilfredstillende tilfgrsel av P, K, Mg og Ca.



Sortskorrigeringer, N mengde pr daa
Lagringssorter

Konsum :

— Asterix, Beate, Folva, Kerrs Pink, Pimpernel, Laila, Fakse som
norm

— Nansen + 10-20% vs norm.
— Mandel Norm eller - 10% for a sikre modning og kvalitet

Friter industri:

- L.Claire, Innovator, +15-20% vs. norm
- Oleva norm + 0-10%, Peik norm - 0-10%




Gjodseltyper benyttet i N og P gjgdslings-
forsgka, 2019-21

— Fullgj@dsel 12-4-18
— OPTI-NS 27-0-0

— NITRABOR (15,5 % N)
— OPTI-START 12-23-0

— Solatrel (bladgjgdsel:  P:192g/I, K:62g/I, Ca 10g/I,
Mg 40g/I, Mn 10 g/I, Zn 5 g/I)



Forsgksplan 2019-21

Tillegg Tillegg | Ca 10 cmris | Nitrogen | Fosfor

25 dager | 39 dager + 14 dg Totalt Totalt

e. spiring | e. spiring | seinere kg/daa Kg/daa

89 kg 12-4-18 14 4,4
Ledd 1 4,4kg OPTI NS 20 kg 12-4-18

89 kg 12-4-18 14 6,7
Ledd 2 kg OPTISTART 20 kg 12-4-18

89 kg 12-4-18 14 7,0
Ledd 3 kg OPTISTART 20 kg 12-4-18 1l Solatrel x 2

89 kg 12-4-18 17 kg 20 4,4
Ledd 4 17kg OPTINS 20 kg 12-4-18 NITRABOR

89 kg 12-4-18 17 kg 20 6,7
Ledd 5 10kg OPTISTART 20 kg 12-4-18 NITRABOR

12kg OPTI NS

89 kg 12-4-18 17 kg 20 7,0
Ledd 6 10 kg OPTISTART 20 kg 12-4-18 NITRABOR 1l Solatrel x 2

12kg OPTI NS

qC NiBIO 20



5300

5200

5100

Middel for 11 felt 2019-21

5000
4900 6,7
4800
7,0
4700
4600
4,4
4500
4400 6’7
4300 7.0
14kg N 14kg N 10kgOS 14kgN10kgOS 2| 20kgN 20kg N 10kg OS 20kgN10kgOS 2I ’
W tot avling kg/daa W avling >40mm kg/daa
OS=OPTISTART SOL=Solatrel
AL 21




Middel for 2019-21, Innovator
NLR Viken/Kvelde

5400
5300
5200
5100
6,7
5000
4900 7,0
4800
4700 414
4600
6,7
4500
4400 7.0
16kg N 16kg N 10kgOS 16kgN10kgOS 21 20kgN 20kg N 10kg OS 20kgN10kgOS 2I ’
H tot avling kg/daa W avling >40mm kg/daa
AL 2




Middel for 2019-21. L.Claire
NLR @st/Maarud.

. W
4400

4300 44

4200
6,7

4100

4000
7,0

3900
3800 4,4

3700
3600 I 6,7

3500
14kg N 14kg N 10kgOS 14kgN10kgOS  20kgN 20kg N 10kg 0S5 20kgN10kgos 7,0

2| 2l

M tot avling kg/daa M avling >40mm kg/daa

AL 23



Middel for 2019-21. Nansen
NIBIO Apelsvoll

6000
5900
5800
5700 6,7
5600
5500 7’0
5400
5300 4,4
5200
5100 6,7
5000 — — — e e —

14kg N 14kg N 10kgOS 14ng;|0kgos 20kgN 20kg N 10kg OS 20ng21I0kgOS 7,0

M tot avling kg/daa W avling >40mm kg/daa

AL ”



5700
5600
5500
5400
5300
5200
5100
5000
4900
4800
4700
4600
4500

14kg N

Middel for 2020-21. Taurus
NLR Trgndelag/Vaernes

14kg N 10kgOS 14kgN10kgOS 21 20kgN 20kg N 10kg OS 20kgN10kgOS 2l

W tot avling kg/daa

M avling >40mm kg/daa

6,7

7,0

4,4

6,7

7,0

25



Sluttsats N- og P-gj@dslingsserien

— Startgjgdsel har gitt positiv effekt bade ved 14 og 20 kg N/daa for alle
fire sorter(minst for L.Claire)

— Solatrel ga effekt i Nansen , mest ved 14 kgN/daa
— Hegyeste N mengde ga positiv avlingseffekt, men noe utsatt modning

—  @kte fosformengder ved 14 kg N/daa ga tilnseermet samme avling som ved
20 kg N/daa uten tillegg av fosfor.

— Terrstoffinnholdet ble redusert ved hgyeste N — pa Apelsvoll/Nansen og
pa Veernes/Taurus. Lite utslag pa ytre og indre knollkvalitet og friterfarger

— Nitratmalinger og tolkning av sesongens- og feltbetingelser gir (fortsatt)
god oversikt over nitratstatus og behov for tilleggsgjgdsling
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https://inlr.sharepoint.com/:p:/s/Potet2021/Ef2Gt6q8NDVCoZzPGR0glKsBakvkXSEd6KOmF8UKbtRstw?e=rYja83&nav=eyJzSWQiOjI2NCwiY0lkIjo1NTM2NjAyNzd9
https://inlr.sharepoint.com/sites/Potet2021/Delte%20dokumenter/General/Potet2025/Til%20m%C3%B8teledere/Potet%202025%20dag%201.pptx?web=1
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